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Krv je zivotne dodlezitou telesnou tekutinou.
Krvne Castice, ktore nazyvame cervene krvinky,
roznasaju po nasom tele kyslik. Bez neho by
neprebiehali dolezité chemicke reakcie, pocas
ktorych sa uvolnuje energia, a nase telo by
zlyhalo. Krv v tele prudi zlozitym systemom zil,
artérii a kapilar. Tie si mézeme predstavit ako
trabky nebo hadice. Rovnako, ako ked sa
poskodi hadica, alebo v nasom pripade zila,
dochadza k uniku tekutiny a vznikaju problemy.

Aby sa zabranilo krvacaniu (krv vyteka
z poskodenych casti obehoveho systému), ma
krv schopnost stuhnut (vytvorit zrazeninu teda
koagulovat) a za urcitych podmienok sa vznik-
nute poskodenie aj zaceli. Tento prirodzeny
proces sa ale moze zvrtnut, krv sa v obehovom
systéme zrazi a vytvori trombus (krvnu zrazeni-
nu), ktora brani prudeniu krvi, alebo jej tok uplne
zastavi. Tim moze dojst k zavaznym ochore-
niam, ako su srdcovy infarkt alebo mrtvica.
V pripade aneuryzmu (rozSirenie arterii v
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slabych miestach ich stien, ktoré mozu s fatal-
nymi nasledkami prasknut) potom moze vply-
vom zrazeniny dojst k jeho prasknutiu alebo
naopak k stabilizacii.

Zrazanie krvi je zlozity proces, ktory zahrna
mnoho chemickych reakcii medzi krvnymi dos-
tickami a dalsimi chemickymi latkami. Krvne
dosticky prechadzaju premenou a zacnu sa
zhlukovat, aby utesnili poskodenu cievu. Umelée
implantaty (napriklad kardiovaskularne implan-
taty typu umelych kardiostimulatorov, srdec-
nych chlopni a stentov alebo ortopedickych
implantatov, ako su umelé nahrady bedrovych
kilbov a vnutorné fixatori na opravu kosti -
plechy, skrutky, droty a klince) mozu tiez pri
kontakte s krvou sposobovat problemy. Krv
moze zacat na ich povrchu koagulovat. Cielom
vyskumu Marka Capeka z Karlovej univerzity
v Prahe a jeho kolegov je vyuzit matematicke
modelovanie na pochopenie zlozitych procesov
zrazania krvi a tazkosti, ktoré moze zapricinit.
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Komplikovana suhra medzi chemickymi reakciami a samot-
nym tokom krvi vyzaduje vypocty matematickych modelov,
ktore su velmi narocne na vypoctove kapacity. S vyuzitim
¢ paralelného programovania, superpocitacov a expertizy
IT4lnnovations narodneho superpocitacoveho centra je vsak
mozne ich vyriesit. V buducnosti moézu vysledky pomaoct
neurochirurgom pri rozhodovani, Ci je nutné aneuryzmus
operovat, alebo je bezpecneé ho nechat tak. Idealne riesenie,
aj ked nie uplne ekonomicke, by bolo vytvorit matematicky

a vypoctovy model pre kazdeho pacienta s aneuryzmom
zvlast.

* Modely zrazania krvi mozu tiez pomaoct pri vyvoji implantatov -
tvar a zlozenie budu prispésobené tomu, aby na ich povrchu
koagulacia neprebiehala. Dalej méze byt tento vyskum pou-
zity na vyvoj hovych liekov proti zrazanlivosti krvi, ktoré moézu
pomoct predist, alebo zabranit ochoreniam kardiovaskular- %

neho systemu, akymi su infarkt a mrtvica. Superpocitace tak
pomahaju zlepsit kvalitu zivota.
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