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Krew jest zyciodajnym ptynem ustrojowym.
Komorki krwi zwane ‘czerwonymi krwinkami®
zaopatruja nasze ciata w tlen, bez ktérego nie
bytoby mozliwosci wystapienia waznych reakcji
chemicznych uwalniajacych energie, a nasze
ciata nie mogtyby funkcjonowac. Krew ptynie
po catym naszym ciele poprzez rozbudowany
system zyt, tetnic i naczyn wtosowatych. Zasad-
niczo sa to rurki podobne do wezy strazackich -
Jjesli sg uszkodzone, krew moze z nich wyciekac,
powodujac problemy.

Aby zapobiec krwotokom (wyciekom krwi
z uszkodzonych czesci uktadu krazenia), krew
posiada wtasciwosc krzepniecia (poprzez two-
rzenie skrzepu lub koagulacje) w okreslonych
warunkach, umozliwiajgc ponowne uszczelnie-
nie uszkodzonych naczyn krwionosnych. Ten
naturalny proces moze jednak przebiegac
nieprawidtowo, a krew moze krzepnac¢ w ukta-
dzie krazenia, tworzac zakrzepy, ktére z kolei
moga ograniczy¢ przeptyw krwi lub catkowicie
zablokowac naczynia krwionosne, powodujac
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powazne choroby, takie jak zawat serca lub
udar. W przypadku tetniaka (czyli wypetnionego
krwig wybrzuszenia w ostabionej czesci sciany
tetnicy, ktérego pekniecie moze spowodowac
Smierc), krzepniecie moze albo doprowadzi¢ do
pekniecia tetniaka, albo go ustabilizowac.

Krzepniecie krwi jest procesem ztozonym,
obejmujacym tancuchy reakcji chemicznych
z udziatem ptytek krwi i innych zwigzkow che-
micznych. Ptytki krwi ulegaja zmianom i zaczy-
naja sie taczyc¢, aby naprawic¢ uszkodzenie na-
czynia. Sztuczne implanty (implanty sercowo-
-naczyniowe, takie jak sztuczne rozruszniki
serca, sztuczne zastawki serca i stenty, implan-
ty ortopedyczne, w tym protezy bioder oraz
implanty do wewnetrznego wigzania kosci pod-
czas naprawy kosci: ptytki, sruby, druty, gwoz-
dzie, itp.) moga by¢ rowniez zrodtem problemu
w kontakcie z krwia, ktora moze przypadkowo
koagulowac na ich powierzchniach. Misjg
zespotu Marka Capeka (z Uniwersytetu Karola
w Czechach) jest wykorzystanie modelowania
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. matematycznego w celu doktadniejszego zbadania ztozonego .
procesu krzepniecia krwi i problemow, jakie moze on powodo- K
wac.

Skomplikowana zaleznos¢ pomiedzy reakcjami chemicznymi
a przeptywem krwi sprawia, ze liczenie modeli matematycznych
procesu krzepniecia krwi jest bardzo wymagajace pod katem
obliczeniowym. Dzigki inteligentnemu wykorzystaniu programo-
wania rownolegtego i zasobow superkomputerowych oraz
wiedzy specjalistycznej dostepnej w Krajowym Centrum Super-
komputerowym IT4Innovations to trudne modelowanie staje sie
mozliwe.

W przysztosci dzieki takiemu modelowaniu neurochirurgom
tatwiej bedzie podja¢ decyzje czy operowac tetnhiaka, czy tez
¢ bezpieczniej bedzie pozostawic go bez ingerencji. Idealnym
rozwigzaniem, choc¢ niezbyt ekonomicznym, bytoby dostarczenie
kazdemu pacjentowi specyficznego dla niego modelu matema-
R tyczno-obliczeniowego jego tetniaka.

Modele koagulacji krwi moga rowniez pomoc w projektowaniu fs y

implantow, ktore w mniejszym stopniu beda powodowac koagu-
¢ lacje na ich powierzchniach poprzez optymalizacje ich ksztattu

i sktadu. Modele te moga byc¢ rowniez wykorzystywane do opra-
& | cowania nowych antykoagulantow, ktore moga pomaoc pacjen-
tom uniknac chorob uktadu krazenia, takich jak udar moézgu czy
zawat serca. Dzieki temu praca ta moze poprawi¢ ogolna jakosc
zycia.
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Wizualizacja lub numeryczne modele przeptywu krwi
wokot skrzepu obliczone na superkomputerze
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Chcesz wiedzieé wiecej?
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