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Krev je zivotné dulezitou télni tekutinou. Krevni
castice, kterym rikame Cervené krvinky, rozna-
Seji po nasem téle kyslik. Bez ngj by neprobihaly
dulezité chemickeé reakce, béhem kterych se
uvolnuje energie, a nase telo by selhalo. Krev
v tele proudi slozitym systemem zil, arterii
a kapilar. Ty si muzeme predstavit jako trubky
nebo hadice. Stejné jako kdyz se poskodi
hadice - nebo v nasem pripadée zila -, dochazi
k uniku tekutiny a vznikaji problemy.

Aby se zabranilo krvaceni (krev vytéka z posko-
zenych casti obéhoveho systému), ma krev
schopnost ztuhnout (vytvorit srazeninu neboli
koagulovat) a za urcitych podminek se vzniklé
poskozeni i zaceli. Tento prirozeny proces se
ale muze zvrtnhout, krev se v obehovéem systé-
mu srazi a vytvori trombus (krevni srazeninu),
ktery brani proudeni krve nebo jeji tok zcela
zastavi. Tim muze dojit k zavaznym onemocne-
nim, jako jsou srdecni infarkt nebo mrtvice.
V  pripadé aneurysmatu (rozsireni arterii
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ve slabych mistech jejich sten, které mohou
s fatalnimi nasledky prasknout) pak muze
vlivem srazeniny dojit k jeho prasknuti, nebo na-
opak stabilizaci.

Srazeni krve je slozity proces, ktery zahrnuje
radu chemickych reakci mezi krevnimi destic-
kami a dalsimi chemickymi latkami. Krevni des-
ticky prochazeji premenou a zacnou se shluko-
vat, aby utésnily poskozenou ceévu. Uméle
implantaty (napriklad kardiovaskularni implan-
taty typu umelych kardiostimulatoru, srdecnich
chlopni a stentu nebo ortopedickych implanta-
tu, jako jsou umelé kloubni nahrady kycli a vnitr-
ni fixatory na opravu kosti - plechy, Srouby,
draty a hreby) mohou takeé pri kontaktu s krvi
zpusobovat problemy. Krev muze zacit na jejich
povrchu koagulovat. Cilem vyzkumu Marka
Capka z Univerzity Karlovy v Praze a jeho
kolegu je wvyuzit matematickeé modelovani
k pochopeni slozitych procesu srazeni krve
a potizi, ktere muze zapricinit.
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Komplikovana souhra mezi chemickymi reakcemi a samot-
nym tokem krve vyzaduje vypocty matematickych modelu,
ktere jsou velice narocne na vypocetni kapacity. S vyuzitim
¢ paralelniho programovani, superpocitacu a expertizy 1T4In-
novations narodniho superpocitacoveho centra je vsak
mozne je resit. V budoucnu mohou vysledky pomoci neu-
rochirurgum pri rozhodovani, zda je nutne aneurysma opero-
vat, nebo je bezpecné ho nechat byt. Idealni reseni, i kdyz ne
zcela ekonomicke, by bylo vytvorit matematicky a vypocetni
model pro kazdeho pacienta s aneurysmatem zvlast.

Modely srazeni krve mohou pomoci take pri vyvoji implanta-
* tu - tvar a slozeni budou uzpusobeny tomu, aby na jegjich
povrchu koagulace neprobihala. Dale muze byt tento
vyzkum pouzit k vyvoji hovych leku proti srazlivosti krve,
které mohou pomoci predchazet nebo zabranit nemocem
kardiovaskularniho systemu, jakymi jsou infarkt a mrtvice.
Superpocitace tak pomahaji zlepsit kvalitu zivota.
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