Sopecné oblasti su skumané, aby sme zistili ako znizit riziko
katastrofy

Sopecne vybuchy su jednym z najvelkolepejsich
a najnebezpecnejsich ukazov na Zemi, ktore sposobuju katastrofy
roznych velkosti. Odhaduje sa, ze viac ako 500 milionov ludi byva
v dosahu ucinku aktivnych sopiek a moézu byt zasiahnuti ich
cinnostou. Mega-vybuchy moézu mat globalne dopady na
podnebie a [udske zdravie a zapriCinit znacne nadnarodné
ekonomicke skody. Napriklad vybuch islandskej sopky Laki v roku
1783 vytvoril rozsiahle oblaky popola a plynu, ktoré mali za
nasledok desiatky tisicov obeti napriec Europou. Dnes by bol
pocet umrti v milionoch.

Odhadovanie a manazment sopecného rizika je preto
zalezitostou globalneho zaujmu, ktora je neustale posudzovana
na vsetkych urovniach. Na to, aby sme vedeli vyhodnotit riziko,
musime najprv dobre vedecky pochopit a popisat javy a procesy,
ktoré su sucastou sopecnej aktivity. Potom, aby bolo riziko
spravhe  manazovane, musime  sledovat  geofyzikalne
a geochemické parametre. Anomalie tychto parametrov totiz
signalizuju hroziaci vybuch. Sopky preto musia byt stale dékladne
sledovaneé rozsiahlymi sietami réznych nastrojov produkujucimi
mnozstvo dat, ktoré musia byt rychlo analyzované, aby poskytli
skoré varovanie. Napriek tomu prieskum 441 aktivnych sopiek v 16
rozvojovych krajinach odhalil, ze 384 z nich maju len primitivny
alebo nijaky dohlad, vratane 65 sopiek, ktoré boli identifikovane
ako vazna hrozba pre velké populacie, ako napriklad sopka
Nyragongo v Konzskej demokratickej republike, kde mesto
s jednym milionom obyvatelov je vzdialené 10 kilometrov od
kratera.

Dnes je k dispozicii niekolko Zem pozorujucich satelitov,
ktoré podporuju sledovanie sopiek a produkuju casté merania
povrchu a atmosférickych parametrov, ktoré su uzitocnymi
ukazovatelmi sopecnej aktivity, ako napriklad povrchova teplota,
koncentracie plynov, deformacie pody a podobne. Najvacsie
vesmirne agentury sveta podporuju Geohazard Supersites and
Natural Laboratories a zdarma poskytuju pristup k tisicom
satelitnych obrazov a lokalne geofyzikalne ustavy volhe
spristupnuju svoje seizmické, geodetické a iné data pre globalnu
vedecku komunitu. Na analyzu tychto dat a ziskanie délezitych
informacii o c¢innosti sopiek sa pouzivaju zlozité algoritmy.
Napriklad mapy odvodené zo satelitnych snimok, ktoré
znazornuju  milimetrové pohyby pddy, sa spracovavaju
komplexnymi geofyzikalnymi algoritmami, ktoré modeluju vzory
deformacie pddy a pomahaju identifikovat hibku a polohu zdrojov
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magmy. Na preskumanie vlastnosti zemskej kéry pod sopkou
a zmapovanie jej .potrubia®, je potrebne prestudovat tisice
seizmologickych zaznamov pomocou inverzneho
tomografickeho kodu. A ked erupcia zacne, draha velkych
oblakov prachu a plynov, ktoré unikaju do atmosfery do vysky 12
kilometrov, su stale monitorované a ich pohyb je predvidany
pomocou rozptylovych modelov zalozenych na atmosférickych
a satelitnych pozorovaniach. Dopad, ktory tieto oblaky mézu mat
na civilné letectvo, je ohromny: pocas vybuchu sopky
Eyafjallajokull v roku 2010 bolo zrusenych 100 000 komercnych
letov, kvoli moznym ucinkom na funkcnost lietadlovych
motorov, co spoésobilo ekonomickeé skody vo vyske viac ako 5
miliard eur.

Vsetky tieto analyzy su zalozené na komplexnych
inverznych geofyzikalnych algoritmoch, cez ktoré sa teoreticky
model zalozeny na subore rovnic vyrieSi desattisic- az
stotisic-krat. Vysledky sa porovnaju s velkymi datovymi sadami,
kym sa nenajde model, ktory najlepsie popisuje pozorovane javy.
Na spustanie tychto modelov su potrebne uctyhodne
vypoctove prostriedky, a ked sa vysledky pouzivajud na
manazment sopecnej krizy, ako napriklad mapovanie popolného
oblaku, tieto vypocty musia byt vyhodnoteneé v priebehu minut.

Vypoctoveé potreby niekolkych sopecnych lokalit su
teraz pre niektoré narocné aplikacie podporované Poznanskym
superpocitacovym a sietovym centrom v Polsku. Mocné
virtualne stroje  dostupné na superpocitaCi  Eagle su
poskytované lokalnym vedeckym komunitam v Ekvadore, Cile,
Islande a Taliansku, ktoré ho pouzivaju denne, aby objasnili
spravanie svojich sopiek. Predpoklada sa, ze v najblizsej dekade
sa poziadavky na vysokovykonné vypoctovée prostriedky budu
neustale zvysovat.

Zalozené na vyskume viac ako sto vedcov z GEO - Geohazard
Supersites and Natural Laboratories initiative (geo-gsnlorg),
ktorym predseda Stefano Salvi, INGV - Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia, Taliansko v spolupraci s Poznanskym
superpocitaovym a sietovym centrom, Polsko.
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