Studium sopek ndm pomaha snizovat rizika katastrof

Sopecneé erupce jsou jednémi z nejvice spektakularnich
a nebezpecnych fenomeénu odehravajicich se na Zemi. Zaroven
vsak zpusobuiji katastrofy rizného rozsahu. Odhaduje se, ze pres
500 milionu lidi zije v dosahu aktivnich sopek a muze byt tedy
jejich aktivitou zasazeno. Ty nejvetsi erupce maji globalni dopad
na klima a lidske zdravi. Zpusobuji take nezanedbatelné
ekonomicke ztraty napric staty. Napriklad erupce islandskeé sopky
Laki v roce 1783 vytvorila mrak plynu a popela, ktery zpusobil smrt
desitek tisic lidi po celé Evropé. Dnes by takova erupce postihla
miliony lidi.

Vyhodnocovani a fizeni sopecnych rizik je tudiz veci
celosvétoveho zajmu, kterému se venuji lidé na vsech urovnich.
Zakladnim prvkem hodnoceni rizik je spolehlive védecke
porozumeéni tomuto fenoménu a vsem procesum sopecne
aktivity. Nasledné, aby bylo mozné na rizika reagovat, se musi
nepretrzité monitorovat geofyzikalni a geochemické parametry,
které mohou signalizovat zacinajici erupci. Proto se musi sopky za
pomoci riznych pristroju peclivé sledovat a data, ktera poskytuiji,
se musi rychle analyzovat, aby bylo mozné zajistit vCasne
varovani. | presto studie 441 aktivnich sopek v 16 rozvojovych
zemich odhalila, ze 384 z nich nema zadny nebo jen zakladni
monitoring. Tyka se to i 65 sopek, které byly identifikovany jako
vysoce rizikoveé pro velké populace. Takovou je napriklad sopka
Nyragongo v Demokratické republice Kongo, jejiz krater je
vzdalen pouhych 10 km od mésta s milionem obyvatel.
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V soucasnosti je k dispozici také nékolik satelitu pro
pozorovani Zemé, které s monitoringem sopek pomahaji.
Provadéji casta meéreni zemského povrchu a atmosférickych
parametru, jako jsou teplota, koncentrace plynu a deformace, jez
jsou uzitecnymi indikatory sopecné aktivity. Hlavni svétove
vesmirné agentury podporuji iniciativu Geohazard Supersites and
Natural Laboratories tim, ze poskytuji zdarma pristup k tisicum
satelitnich snimku. Stejné tak mistni geofyzikalni instituty volné
zpfistupnuji  globalni  vedecké komunité sva seismicka,
geodeticka a dalsi data. K analyze téchto dat a ziskavani
dulezitych informaci se pouzivaji slozité algoritmy. Napriklad
satelitni mapy, které zachycuji milimetrove pohyby povrchu, jsou
pomoci geofyzikalnich algoritmi prevedeny na model
znazornujici pozorované vzorce deformaci povrchu a pomahaji
identifikovat misto a hloubku ulozeni magmatu. K prozkoumani
charakteristik zemské kury a systému kanalu se pouzivaji
seismologické zaznamy, na které jsou aplikovany tomograficke
inverzni kody. Pokud uz dojde k erupci, jsou mraky popela a plynu




- zasahujici az 12 kilometru do atmosfery - nepretrzite
monitorovany a jejich pohyb je predpovidan pomoci disperznich
modelu  zalozenych na atmosférickych a  satelitnich
pozorovanich. Vliv, ktery mohou mit tyto mraky na civilni letectvi,
je obrovsky. Beéhem erupce sopky Eyafjallajokull v roce 2010
bylo zruseno pres 100 000 komercnich letu, aby se zabranilo
poskozeni motoru letadel. Ekonomické ztraty se vysSplhaly na
castku pres 5 miliard eur.

VsSechny tyto analyzy jsou zalozeny na slozitych
geofyzikalnich inverznich algoritmech, jez poskytuji teoreticke
modely slozené ze souboru rovnic, které jsou pocitany deset az
sto tisickrat. Poté jsou porovnavany s velkymi soubory dat, coz
vede k vytvoreni presného modelu. Pro feseni takovych uloh je
potfeba znacnych vypocetnich kapacit. Tam, kde jsou vysledky
nezbytné pro fizeni sopecné krizove situace, napriklad mapovani
sopecneho oblaku, musi byt navic provedeny v radu nékolika
minut.

Vypocetni potreby nékolika sledovanych sopek jsou
nyni podporeny Poznanskym superpocitacovym a sitovym
centrem v Polsku. Vykonné virtualni stroje dostupne na
superpocitaci Eagle jsou k dispozici vedeckym komunitam
v Ekvadoru, Chile, na Islandu a v Italii. Vedci tak kazdodenné
sleduji chovani vybranych sopek v danych zemich. V budoucnu
se ocekava narust poptavky po vysoce vykonnych vypocetnich
zdrojich pro seismologicke vypocty.

Zalozeno na vyzkumu provadéném vice nez stovkou védcu
z iniciativy GEO - Geohazard Supersites and Natural
Laboratories initiative (geo-gsnlorg). které predseda Stefano
Salvi z INGV - Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia,
Italie, ve spolupraci s Poznanskym superpocitacovym a sitovym
centrem v Polsku.
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Chceete se dozvédeét vice?

superheroes4science.eu
facebook.com/superheroes4science
instagram.com/superheroes4science
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