letadel. A co teprve emisi?
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Kdy jste naposledy letéli letadlem? Mozna jste cestovali na do-
volenou k mofi nebo na néjakeé jiné zajimavé misto, treba jste jeli
neletéli, vase déti nejspiSe ano. Létani uz neni luxus, stalo se béznou
soucasti zivota. Lidé nejenze létaji castéji nez pred 20 lety (hemluvé
pred 30 lety!), ale také na delsi vzdalenosti. Nejsme prekvapeni, pokud vidi-

me skupiny turistii z vychodni Asie (Japonsko, Korea a také Cina) v historickém
centru Bratislavy, a to je jen za¢atek. Kazdy den si stale vice a vice lidi ze zemi jako Cina a Indie (s popula-
ci pétkrat vétsi nez v celé Evropskeé unii) miuze dovolit Llétat. To je hodné kerosinu spalovaného v motorech

Evropska unie se rozhodla drasticky snizit emise komercnich letu. Cile ty-
kajici se emisi ACARE Flightpath 2050 se snazi o snizeni oxidu uhli¢iteho
0 75 %, oxidu dusiku a tuhych ¢astic 0 90 % a hluku o 65 % oproti roku 2000.
Drastické snizovanivyzaduje drasticka vylepseni. Elektricka a hybridni leta-
dla by mohla umoznit dosazeni takto ambicioznich cild. Podobné inovativni
letadla vSak vyzaduji velmi silné a lehke elektromotory, které momentalné
neexistuji.

Typickée elektrické motory obsahuji stator (obvykle vyrobeny z médéného
dratu a zeleza) a rotor (z magnetl). Ve statoru mohou supravodice prenaset
mnohem vyssi hustotu proudu nez med: vrstva o tloustce 2 pm na kovove
pasce o sifce 4 mm muze prenaset az 2000 A, coz je priblizné 6onasobek
typického maximalniho proudu z elektricke site, ktery je bézné dodavan do
domacnosti.

Existuje jen jedna nevyhoda: supravodice musi byt ochlazovany pri velmi
nizkych teplotach - ¢im nizsich, tim léepe. Vysokoteplotni supravodice, jako
je REBCO, zacnou pracovat pod 90 K (-183 “C), ale abyste dosahli potreb-
neho vykonu, budete potrebovat teplotu az 20 K (-253 °C).

Této teploty by se dalo dosahnout pouzitim kapalného vodiku, ktery by
mohl slouzit i jako palivo. Navic by mohlo byt mozné nahradit konvencni
magnety supravodivymi. Ty vytvareji vyssi magneticka pole. Svetovy re-
kord, ktery ma dnes Univerzita v Cambridge, je 17,7 T, coz je zhruba deset-
krat vice nez dokaze nejsilnéjsi konvencni magnet.

Elektrotechnicky Ustav Slovenské akademie ved (SAV) se podili na evrop-
ském projektu ASUMED (program Horizont 2020) zaméreném na vyvoj la-
boratorniho motoru s vykonem 1 MW a hustotou vykonu 20 kW//kg. Tento
motor - s hmotnosti priblizné 50 kg - by se dal pripodobnit k motoru vase-
ho auta, avsak s vice nez 10nasobnym vykonem. Motor musi byt take velmi
ucinny (99,9 %), aby se usetrilo palivo a snizil se ohfev. Mozna nejslavngj-
Sim partnerem projektu je spolecnost Rolls-Royce PLC, ktera vyrabi moto-
ry pro komercni letadla. Koordinatorem a hlavnim partnerem je OSWALD
Elektromotoren, relativné mala némecka spolecnost vyrabégjici vysokovy-
konné elektromotory.
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Kromé Spickovych némeckych vyzkumnych center a vyso-
kych skol (Karlsruhe Institute of Technology a Hochschule As-
chaffenburg) hraje také Univerzita v Cambridge dulezitou roli
pri vyvoji supravodivych magnetu. Demac navrhuje kryostat
motoru. Air Liquide, odbornik na kryogenni technologie s roz-
sahlymi zkusenostmi v leteckém prumyslu, zkouma system
kryochlazeni, ktery umoznuje udrzovat motor pri kryogenni
teploté. SuperOx poskytuje supravodivou pasku. Airbus a Sie-
mens se podileji na poradenstvi v ramci vseobecnych speci-
fikaci projektu.

,Nas ustav se s radosti ucastni pocitacoveho elektromagnetic-
kého modelovani supravodivych casti, jakoz i nekterych labo-
ratornich mereni. Software, ktery jsme vyvinuli, nejenze nahra-
zuje komercni software pro tento ucel, ale také nam umoznuje
Superpoé'ftaé’ pouzivat superpocitac AUREL Slovenské akademie ved, jakoz
i mozné budouci superpocitace. Tyto vypocCty umozni optima-
lizovat supravodive casti a najit zpusoby, jak zvysit vykonnost
a hustotu vykonu motoru,” konstatoval Dr. Pardo.
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,V soucasnosti jsou odbornici z Elektrotechnického ustavu SAV
stale ve fazi navrhu. Pozdéji se bude v ramci projektu konstru-
ovat motor vcetné supravodivych c¢asti a chladicich systemu
a budou se testovat vlastnosti motoru. Jsme presvedceni, ze
v roce 2020 bude motor fungovat velmi dobre a mozna se po-
Elektrotechnicky ustav dari, Ze jednoho dne byste mohli létat na futuristickych, Cistych
Slovenské akademie véd a tichych letadlech se supravodivymi motory,” uzavrel s nadéji
Dr. Pardo.
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