Wizualizacja eksplozji przy uzyciu technologii wirtualnej rzeczy-
wistosci.

Juz w najwczesnigjszych dniach informatyki, kiedy
komputery sterowane byty za pomoca elektrycznych tablic
rozdzielczych lub kart perforowanych, obliczenia numeryczne
potrafity odgrywac istotna role w takich obszarach jak
prognozowanie pogody czy badania nad bronig termojadrowa.
Teraz, gdy zarowno komputery jak i zycie ludzkie staty sie bardziej
ztozone, obliczenia na petaskalowych maszynach HPC moga byc¢
z powodzeniem wykorzystywane we wrazliwych dziedzinach,
takich jak bezpieczenstwo publiczne, transport i medycyna.

W Polsce Bartosz Bosak i Adrian Kotarski z Poznanskiego
Centrum Superkomputerowo-Sieciowego (PCSS) we wspotpracy
z Piotrem Sielickim z Politechniki Poznanskiej zajeli sie
problemem numerycznego prognozowania stref zagrozenia
wybuchem w budynkach, przestrzeni publicznej i wokot
wybranych obiektow infrastruktury miejskiej. Niezaleznie od skali
i rzeczywistych scenariuszy uzytkowania, przewidywanie stref
zagrozenia nalezy uznac za bardzo ztozony problem, ktory musi
by¢ doktadnie rozwiazany zardwno przez oprogramowanie,
jak i sprzet.

Biorac pod uwage scenariusze wybuchu spowodowane
incydentami terrorystycznymi lub nieoczekiwanymi katastrofami,
trudno jest oceni¢ koncowy efekt takich zdarzen zaréwno na
infrastrukture, jak i na organizmy zywe. Poniewaz informacje
o strefie niebezpiecznej i potencjalnych obrazeniach lub
uszkodzeniach musza byc¢ dostarczone niezwtocznie, gtownym
celem tego projektu jest zapewnienie, aby wyniki ztozonych
obliczen mogty byc¢ uzyskane w bardzo krotkim i prze-
widywalnym czasie. Niezwykle wazne jest wiec udostepnienie
na maszynie  wykonujacej obliczenia mechanizmow
umozliwiajacych uruchamianie pilnych obliczen (ang. urgent
computing). W omawianym przypadku, wiekszos¢ obliczen
numerycznych jest zlecana do wykonania na znajdujacym sie
w PCSS klastrze Eagle.

Jednak zapewnienie odpowiednigj wydajnosci obliczen
jest tylko potowicznym sukcesem. Praktyczne zastosowanie
rozwigzania wymaga wysoce responsywnych i intuicyjnych
interfejsow. Z tego wzgledu wizualizacja wynikow, tj. propagacja
cisnienia w powietrzu oraz na powierzchniach budynkow i ulic,
jest wykonywana przy uzyciu rozszerzonej rzeczywistosci
wirtualnej (np. Oculus, VR Chamber) i dedykowanego
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oprogramowania. Stworzona aplikacja taduje wyniki obliczen
wykonane przez HPC do pamieci i umieszcza uzytkownika
w symulowanym sSwiecie 3D, w ktorym moga wykonywac
okreslone dziatania przy uzyciu standardowych kontrolerow VR.
1000 Uzytkownik moze tatwo poruszac sie, a takze powiekszac
ann ! A i pomnigjsza¢ widok. Istnigje rowniez wiele opcji sterowania
czasem, takich jak przewijanie symulacji, przyspieszenie jej lub
= nawet catkowite zatrzymanie przeptywu czasu. Sprawia to,
00 [ [ | | ze badanie stref zagrozenia staje sie prostsze i bardziej
600 | T T | precyzyjne. Aplikacja moze wizualizowac propagacje wybuchu
500 ! | w czasie, koloryzujac obszary powietrza na podstawie
aktualnych wartosci cisnienia; im wyzsze cisnienie, tym
intensywniejszy kolor. W aplikagji tatwo jest rowniez okreslic
szczytowe i srednie cisnhienie oraz uzyskac wykres cisnienia dla
badanych stref. Mozliwe jest takze oszacowanie wptywu
cisnienia w danej lokalizacji nha mozliwos¢ pekniecia btony
bebenkowej i prawdopodobienstwo smierci, co moze byc¢ dla
ludzi wykorzystujacych system bardziej intuicyjne niz surowe
wielkosci fizyczne.
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Projekt ten ma na celu umozliwienie wykonywania
W czasie rzeczywistym obliczen, ktore moga miec¢ kluczowe
znaczenie dla zminimalizowania skutkow klesk zywiotowych
i atakow terrorystycznych. Zaktada sie, ze stworzone srodowisko
bedzie przydatne dla roznych stuzb publicznych, w tym policji
i wojska, ale takze dla konstruktorow budynkow i ich
administratorow.

Naukowcy: Bartosz Bosak, Adrian Kotarski, Poznanskie Centrum
Superkomputerowo-Sieciowe we wspotpracy z Piotrem
Sielickim, Politechnika Poznarnska, Polska
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Chcesz dowiedzieé sie
wiecej?
superheroes4science.eu

facebook.com/superheroes4science
instagram.com/superheroes4science
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