Vizualizace explozi s pomoci technologii virtualni reality

Od pocatku vypocetni techniky, kdy byly pocitace
ovladany jesté pres rozvodné desky a dérne stitky, se tyto stroje
vyuzivaly pro reseni situaci a jevu dulezitych pro lidstvo - od
predpovedi pocasi po studie termonuklearnich zbrani. Pocitace
i lidské zivoty se staly slozitgjsimi a soucasné superpocitace
s vykonem v radu petaflopt nam umoznuji resit stale
komplexngjsi ulohy v pro lidstvo kritickych oblastech, jako jsou
verejna bezpecnost, doprava a lekarstvi.

V Polsku se Bartosz Bosak a Adrian Kotarski
z Poznanskeho superpocitacového a sitoveho centra ve
spolupraci s Piotrem Sielickim z Technické univerzity v Poznani
zabyvaji vyvojem numerické predpovedi nebezpecnych zon
v budovach, na vefrejnych prostranstvich a v okoli vybranych
objektu méstske infrastruktury. Bez ohledu na rozsah a konkrétni
vyuziti, predpovidani nebezpecnych zoén je vzdy velmi slozity
probléem, ktery je narocny jak na hardware, tak na softwarovée
vybaveni.

Napriklad ~ u  scénafe  vybuchu  zpusobeného
teroristickym utokem nebo neocekavanou katastrofou je slozité
odhadnout, jaky dopad bude mit naloz na infrastrukturu a Zive
organismy. Jelikoz musi byt informace o misté postizeni
a potencialnich zranénich ¢i poskozenich poskytnhuta okamzité, je
hlavhim cilem projektu zajistit, ze budou kalkulace provedeny
a vysledky ziskany ve velmi kratkém a predvidatelném casovéem
obdobi. Je tudiz nutné zajistit urgentni a prednostni pfistup
k vypocetnim kapacitam. V tomto konkrétnim pripadé je velké
mnozstvi potfebnych vypoctl provadéno na klastru Eagle
umisténém v PSNC.

Nicmeneé, zajisteni potrebnych vypocetnich zdroju je jen
CcasteCny uUspech. Samotné uvedeni do praxe vyzaduje dalsi
zarizeni. K finalni vizualizaci vysledku, jako je Sireni tlakove viny
v budové i mimo ni, se pouziva prostredi virtualni reality (napr.
Oculus nebo VR Chamber) a specializovany software. Do aplikace
jsou nahrana data z HPC vypoctu, ta pak umi uzivatele prenést do
3D virtualniho sveta, kde mohou prostredi ovladat pomoci
standardnich nastroju pro VR. Diky nim jsou schopni se pohybovat
Ci priblizit a take oddalit celou scénu. K dispozici je rovnéz rada
funkci ovladajicich cas - navrat na zacatek simulace, jeji zrychleni
nebo Uplné zastaveni. To Cini prozkoumavani nebezpecnych zon
jednodussim a presnéjsim. Aplikace umi vykreslit prubéh exploze
v case. Cim je vétsi tlak, tim je intenzivnéjsi barva, ktera jej
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znazornuje. Je pro ni jednoduché urcit maximalni i prdmerne
hodnoty a sestavit graf tlaku pro dané zony. Sdéluje take
praktické informace o tom, zda je v konkréetnim misté tlak tak
vysoky, ze pritomnym osobam zpusobi prasknuti bubinku nebo
i smrt, coz jsou pro koncoveho uzivatele uzitecngjsi informace
nez hodnoty fyzikalnich velicin.

Tento projekt se snazi poskytnout popsaneé simulace
v realnem case, coz muze byt rozhodujici, pokud se ma
minimalizovat dosah prirodnich katastrof a teroristickych utoku.
Vyvinuté prostredi bude velice uzitecné pro ruzné verejne
instituce, vcCetné policie a armady, ale také pro stavitele
a spravce budov.

Pressure [kPa)

10 20 30 40 50 B0 70 B0 Védci: Bartosz Bosak., Adrian  Kotarski, Poznanske
superpocitacove a sitové centrum, ve spolupraci s Piotrem
Sielickim, Technicka univerzita Poznan, Polsko

time [ms]

.

B Y N s s d Sk
"B SARE A BEAEEEEE N EE IR SPRERe AR

g PR PR R SRR R A E e

i o B A e B e e e R

N el o b et o b T TR T T

i EERRIR RS RPN CERERRE P

W Balalaaigh glglyfy bylutuly’ Sy iy lptely ! o bl e b by

-

-
. !
-
=
%
=
-
= 3
1
-
-
-
i
-,
e
-
i
-
k3
-
-
&
=t
o
"

Chceete se dozvédét vice?

superheroes4science.eu
facebook.com/superheroes4science
instagram.com/superheroes4science
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