Mikroorganizmy su vsade okolo nas, na nasom
tele aj v jeho vnutri. Vedeli ste, ze v ludskom tele
sa nachadza viac bakterii ako [udskych buniek?
Je tazké predstavit si niektoru oblast nasich
zivotov, ktora nie je mikroorganizmami ovplyv-
nena. SuU v nasom zazivacom systéme, ine spo-
sobuju choroby, dalSie sa pouzivaju pri vyrobe
potravin (napriklad syrov, piva alebo kyslej
kapusty), alebo napomahaju pri rozklade kom-
postu, ktory sa pouziva ha hnojenie pri pestova-
ni plodin. Az takto su vyznamne.

Stale zlozitejSou situaciou pre [udstvo je vzo-
stup a Sirenie mikroorganizmov odolnych voci
antibiotikam. Baktérie Casom prestavaju reago-
vat na lieCbu antibiotikami, Co je naozaj velky
problem hlavne pre tie, ktore sposobuju choro-
by a mozu nas i zabit. Bez antibiotik sa vratime
do dob, ked boli situacie ako porezany prst,
porod dietata alebo operacie velmi nebezpec-
ne kvoli riziku vzniku infekcie. V dobe, ktora je
potencialne érou ,antibiotickej apokalypsy”,
zacal zavod s casom o to, ngjst nove cesty pre
boj s patogéennymi mikroorganizmami, nove
antibiotika a lepsie porozumiet tomu, ako vlast-
ne patogenne mikroorganizmy funguju.

Na konci roku 2018 bola po patdesiatich rokoch
opat objavena nova trieda antibiotik, co je
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skvela sprava, ale aj napriek tomu sa dalej sna-
zime vyvinut dalsie a dalSie nastroje, ktoré nam
pomozu sa s neucinnostou antibiotik vyrovnat.
Existuje mnoho smerov, ktorymi sa vedci vyda-
vaju. V Ceskej republike skupina Pavla Plevky zo
Stredoeurdpskeho technologického institutu
(CEITEC) na Masarykovej univerzite vyuziva pre
vyskum kryogénne mikroskopy CEITECu spolu
so superpocitacom IT4lnnovations narodného
superpocitacoveho centra.

Uz od pociatku mikrobiolégie, ked holandsky
vedec Antonie van Leeuwenhouk popisal exis-
tenciu miniaturnych organizmov, ktoré nazval
.animalcules”, bola klucovou technikou skuma-
nia mikroskopia. Obrazky sa podvodne pre-
kreslovali rucne, potom boli pouzivané fotogra-
fie, teraz uz su bezné digitalne fotografie. Je ich
velké mnozstvo, zaberaju vyznamnu Cast poci-
tacovej pamate a pre analyzu vyzaduju silny
vykon procesorov. Ak chceme vysvetlit tieto
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UVOLNENIE otvorena oy uz aj tak oslabeny. Bez techno-
GENOMU ' logického pokroku v mikrosko-
ENTEROVIRUSU PSS uvolheny pii a vyuziti superpocitacov by

aktivovana
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nativny

stale komplexnejSie obrazove data, je vyuzitie
superpocitacov - i z pohladu pokroku v danej
oblasti vyskumu - nevyhnutne.

Pavel Plevka a jeho kolegovia vyuzivaju tuto
najmodernejsiu technologiu a zdroje pre urcenie
struktury niekolkych druhov organizmov - pikor-
navirusov - zodpovednych za choroby, ako su
bezneé prechladnutie, slintacka a krivacka alebo
encefalitida; dalej virusov, ktoré spdsobuju
ubytok vcelstiev v USA aj Eurdpe; flavivirov -
najma encefalitidy prenasanej kliestami (TBEV),
3j vo svete; a leishmaniozy, ktoré spdsobuje
vredy na ludskej kozi.

Zvlastnu pozornost venuje tato vyskumna skupi-
na bakteriofagom, ¢o su virusy, ktoré vedia
nakazit a zniCit bakterialne bunky. Velmi slubnou
sa zda byt moznost vyuzitia bakteriofagov na
utok a znicenie zlateho stafylokoka (Staphylo-
coccus aureus). Tento stafylokok je pomerne
znamy, potencialne patogénny a voci antibioti-
kam stale viac odolny druh baktérie, ktory trapi
nemocnice po celom svete. Spdsobuje totiz
i smrtelné infekcie ludom, ktorych organizmus je
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takéto chytré rieSenia proble-
mov nikdy neuvideli svetlo
sveta.

Pri vystaveni enterovirusov
kyslému pH dochddza
ku konformacénej zmene
viriénov_na aktivované
Castice. Strukturdlne zmeny
v obale virusovej Castice
a gendmu umozni vylicenie
pentamérov z obalu virusu,
pri com dojde k jeho otvoreniu. Zavitnica
RNA je z takto otvorenej Castice uvol'nena.
Mierka predstavuje 10 nm.

Elektronovy mikroskop Titan Krios
umoZiuje zobrazovanie biologickgch

makromolekul zapustengch v amorfnom
l'ade.
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