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Mikroorganizmy sa wszedzie: wokot nas, na nas
I w nas. Wiedzieliscie, ze w naszym ciele jest
wiecej bakterii niz komorek ludzkich? Sg mikro-
organizmy, ktore zamieszkuja nasz uktad
pokarmowy, ale tez takie, ktore powoduja cho-
roby; sa wykorzystywane w przemysle spo-
zywczym (np. do produkcji serow, piwa,
kapusty kiszonej, itd) oraz tzw. destruenty
odpowiedzialne za rozktad martwej materii na
substancje odzywcze wykorzystywane jako
nawozy w rolnictwie. Trudno jest zatem znalezc
dziedzine, w ktorej mikroorganizmy nie odgry-
watyby znaczacej roli.

Obecnie ludzkosc¢ jako gatunek musi sie zmie-
rzy¢ z powstawaniem i rozprzestrzenianiem sie
mikroorganizmow antybiotykoopornych. Z cza-
sem bakterie moga wykazywac odpornosc¢ na
antybiotyki, co moze miec¢ bardzo powazne
skutki w przypadku szczepow chorobotworce-
zych, zwtaszcza tych, ktore powodujg choroby
Smiertelne. Bez antybiotykdéw wrocimy  do
czasow, w ktorych takie sytuacje jak zaciecie sie
w palec, porod czy operacja zagrazaty zyciu z
uwagi na ryzyko infekcji. W epoce, ktéra moze
okazac sie “antybiotykowa apokalipsa”, ludz-
kos¢ musi odnalez¢ nowe klasy antybiotykow
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i lepiej zrozumiec¢ mechanizmy zachodzace
w mikroorganizmach patogenetycznych, aby
moc je skutecznie zwalczac.

Pod koniec 2018 roku, po raz pierwszy od 50 lat,
odkryto nowa klase antybiotykow. To doskonata
wiadomosc¢, ale oczywiscie nadal opracowuje-
my metody, ktére pozwolg opanowac smiertel-
ne skutki antybiotykoopornosci. W tym celu
trwajg badania nad wieloma szczepami bakterii,
prowadzone m.in. przez zespodt Pavla Plevki ze
Srodkowoeuropejskiego Instytutu Technologjii
na Uniwersytecie Masaryka w Czechach.
W swoich badaniach zespdt wykorzystuje
zasoby Krajowego Centrum Superkompute-
rowego IT4lnnovations oraz mikroskopie krio-
-elektronowa.

Od momentu powstania mikrobiologii i opisu
tzw. “zyjatek”, dokonanego przez holenderskie-
go naukowca, Antonie van Leeuwenhoeka,
gtowna metoda badawcza jest mikroskopia.
Z poczatku obrazy spod mikroskopu rysowano
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UWOLNIENIE kowca ztocistego (Staphylococ-
GENOMU cus aureus). Ten powszechny,
ENTEROWIRUSA uwolniony potencjalnie  patogenetyczny

gatunek bakterii staje sie coraz

genom _, &
bardziej odporny na dziatanie
antybiotykow, stwarzajac sSmier-
telne zagrozenie dla pacjentow
szpitali i ostabionych populacji
na catym swiecie. Bez rozwoju
w dziedzinie mikroskopii i super-
komputerow znalezienie sku-

tecznych rozwigzan nie bytoby ’

mozliwe.

natywny
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odrecznie, w pdzniejszych czasach wykonywano
zdjecia. Obecnie standardem sa fotografie
cyfrowe, ktore zajmuja ogromna ilos¢ miegjsca na
twardym dysku, a ich przetwarzanie wymaga
poteznej mocy procesora. Dlatego tez super-
komputery, dzieki ktorym mozliwe jest
przetwarzanie bardzo ztozonych  zbiorow
danych, okazaty sie niezbedne dla rozwoju
wiedzy w tej dziedzinie.

Ekspozycja na kwasne pH w endosomach
powoduje przejscie konformacyjne wirionow

w czgstki pobudzone. Zmiany strukturalne

w obrebie kapsydu i RNA wirusa umozliwiajg
wydalenie pentameréw z kapsydu, w wyniku
czeqgo powstajq czgstki otwarte, z ktérych z kolei
uwalniane sg genomy RNA. Podziatka odpowiada

10 nanometrom. .

Zespot Pavla Plevki wykorzystuje te innowacyjne
technologie i zasoby w celu okreslenia struktur
/ takich gatunkow mikroorganizmow jak: pikorna-
wirusy, ktore powoduja typowe przeziebienie,
pryszczyce i zapalenie mozgu; wirusy
odpowiedzialne za wymieranie pszczot miod-
nych w USA i Europie; flawiwirusy, zwtaszcza
wirus kleszczowego zapalenia mozgu (TBEV),
przyczyna wielu zgonow na terenie Czech i na
catym Swiecie; oraz pierwotniaki Leiszmania,
powodujace owrzodzenie skory.

Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania
zespotu badawczego Plevki sg bakteriofagi -
- wirusy, ktore zarazaja i niszcza komorki bakterii.
Obiecujacym rozwigzaniem jest wykorzystywa-
nie bakteriofagdw do zabijania komodrek gron-

Mikroskop elektronowy Titan Krios umozliwia
obrazowanie biologicznych makromolekut
umieszczonych w lodzie amorficznym.
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