A mikroorganizmusok mindenutt korulvesznek
minket, tobbek koézott rajtunk és bennunk is
vannak. Peldaul, tudtad, hogy az emberi szerve-
zetben tobb baktériumsejt van, mint emberi
sejt? Nezzuk az emeésztdrendszered, a beteg-
segeket okozd mikro-organizmusokat az élel-
miszer gyartasban is felhasznaljak (pl. a sajtok-
nal, sornel és savanyu kaposztanal), vagy a
lebontd baktériumok, melyek az elhalt anyagot
a novényeknek tapanyagga alakitjak at igy
nehéz elképzelni az életunk olyan teruletet,
amit a mikroorganizmusok fontossaga valami-
lyen moédon nem befolyasolna.

Az emberek szamara egyre nehezebb terulet
az antibiotikum-rezisztens mikroorganizmusok
novekedése és terjedése.

Nagyon komoly problémat jelent, hogy idével a
bakteriumok rezisztenssé valnak az antibioti-
kumokra, melyek, amikor mas baktérium fajtak-
kal mutalodnak megbetegitenek vagy meg
halalt is okozhatnak.

Antibiotikumok nelkul visszatéerunk egy olyan
korszakhoz, amikor veszélyessé valhat egy ujj
elvagasa, egy gyerek szlletese vagy egy mutét
a fertézeés kockazata miatt. Az ,antibiotikum-a-
pokalipszis” cimkével ellatott korszakban a ver-
seny az uj antibiotikum-osztalyok felfedezé-
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sérél és a patogen korokozo mikroorganizmus-
sok mukodeésenek jobb megeértéserdl szol,
hogy ezaltal uj lehetésegeket talaljunk a legyd-
zésukre.

'50 ev utan 2018. év vegen fedeztek fel az elsd
uj osztalyu antibiotikumot, ami nagyszeru hir, de
természetesen még mindig arra torekszunk,
hogy minel tobb eszkozt fejlesszunk ki az anti-
biotikum-rezisztencia halalos hatasainak lekuz-
desére. Szamos szalon folynak a vizsgalatok, es
a Cseh Koztarsasagban a Masayk University
CEITEC (Central European Institute of Techno-
logy) technologia kozpontjaban Pavel Plevka
altal vezetett kutatocsoport az IT4lnnovations
Nemzeti Szuperszamitogep Koézpont erdforra-
sait hasznalja a cri-elektron mikroszkoppal
egyutt, kutatasaik tamogatasara.

A mikrobiologia szuletése ota es a holland
tudos Antonie van Leeuwenhouk kezdeti leira-
sanal a "mikroszkopikus allatkak™-rol, a mik-
roszkopia (@ mikroszkopok hasznalata) kulcs-
fontossagu technika volt a vizsgalatokban.
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Eleinte a képeket kézzel rajzoltak, ezutan fotokat
hasznaltak é€s napjainkban szabvany a digitalis
képek hasznalata. Ezek sok memodariat foglalnak
el a merevlemezen és nagyon igéenybe veszik a
processzor teljesitmenyét a kiertekelések soran.
Ebbdél adodoan az egyre Osszetettebb vizualis
adatbazisok értelmezéséhez a szuperszamito-
gepek hasznalata létfontossaguva valt a tudo-
many fejlédésehez ezen a teruleten.

Pavel Plevka és kollegai ezeket az élvonalbeli
technikakat és eroforrasokat hasznaljak tobb
organizmusfaj szerkezetének meghatarozasara
ideértve: picornavirust, mely felelés az olyan
betegsegekert, mint a kézdnseges megfazas,
lab és szdj betegsegekert, agyveldgyulladas;
virusok, amelyek a mehek haldlozasat okozzak
az USA-ban és Europaban; flavivirusok, kuloné-
sen a kullancs altal okozott encephalitis virus
(TBEV), amely Csehorszagban eés vilagszerte
szamos esetben halalt okoz; és Leishmania,
amely fekelyeket okoz az emberi szervezetben.

A kutatocsoport szamara kulonoésen erdekesek
az ugy nevezett bakteriofagok, amelyek olyan
virusok, melyek megfertézik és tonkreteszik a
baktéridlis sejteket. Egy igéretes fejlesztés a
bakteriofagok hasznalata a Staphylococcus
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aureus tamadasara és tonkre-

tetelére.

antibiotikumokra

Szamos korhaznak

X tres
;) részecske
y &

szamitogepek terlleten,

A Staphylococcus
aureus egy jol ismert, potenci-
alisan patogénikus es névekvo
ellenalld
baktériumfaj, mely vilagszerte
okoz

nehézseget, és potencialisan

halalos fertdzéseket okozhat a
sérulékeny lakossag koreben.
Az elérehaladott technika hiany-
aban a mikroszkopia és a szuper-
nem

leteznenek ilyen okos megoldasok

a jelzett problémakra.

A savas pH kitettség az endoszémaban,
konformaciés atmenetet idéz eld a virionoktél

az aktivalt részecskékig. A szerkezeti atalakuldsok
a kapszid és az RNA virus kozott, lehetdvé teszi
a pentamerek kilizését a kapszidbél, mely a
nyitott részecskék alakuldsakor keletkeznek.

Az RNA genomok a nyitott részecskékbdl
szabadulnak fel. A skdla léptéke ez esetben
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Titan Krios Elektron mikroszkdp lehetdvé teszi
biolégiai makromolekuldk leképezését iiveges jégbe
dgyazva.
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