Mikroorganismy jsou vsude kolem nas,
na nasem téle i uvniti ngj. Vedéli jste, ze se
v lidskem téle nachazi vice bakterii nez lidskych
bunek? Je tézké najit nékterou oblast nasich
zivotu, ktera neni mikroorganismy ovlivhéna.
Jsou v nasem zazivacim systému, jiné zpusobuji
nemoci, dalsSi se pouzivaji pri vyrobé potravin
(hapriklad syru, piva hebo kysaneho zeli) hebo
napomahaji rozkladu kompostu, ktery se pouzi-
va ke hnojeni pri péstovani plodin. Az takto jsou
vyznamne,

Stale tizivejsi situaci pro lidstvo jsou rostouci
pocCty a Sifeni mikroorganismu odolnych vuci
antibiotikum. Tyto bakterie nereaguji na lecbu
antibiotiky, coz je opravdu velky problem
hlavne u téch, které zpusobuji potencialné smr-
telna onemocneni. Bez antibiotik se vratime
do dob, kdy byly situace jako porezany prst,
porod ditéte nebo operace zivotu nebezpecné
kvali riziku vzniku infekce. V soucasné dobe,
ktera je predehrou ,antibiotikove apokalypsy”,
zaCal zavod s casem o to, najit noveé cesty
pro boj s patogennimi mikroorganismy, nova
antibiotika a lépe porozumet tomu, jak vlastné
patogenni mikroorganismy funguiji.

Na konci roku 2018 byla po triceti letech obje-
vena nova trida antibiotik, coz je skvela zprava,
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ale i presto se stale snhazime vyvinout dalsi
nastroje, jez nam pomohou se s bakterialni rezi-
stencivyrovnat. Existuje spousta sméru, kterymi
se védci vydavaji. V Ceské republice skupina
Pavla Plevky ze Stfedoevropskeho technolo-
gického institutu (CEITEC) na Masarykoveé
univerzité vyuziva pro vyzkum kryogenni mikro-
skopy CEITECu spolu se superpocitacem IT4In-

novations narodniho superpocitacoveho centra.

Jiz od pocatku mikrobiologie, kdy holandsky
védec Antonie van Leeuwenhouk popsal exis-
tenci miniaturnich organismu, které nazval ,ani-
malcules”, byla klicovou technikou jejich zkou-
mani prave mikroskopie. Obrazky se puvodné
prekreslovaly rucné, pote byl pouzivan fotogra-
ficky film, nyni uz jsou bézné digitalni snimky.
Obrazku bakteriofagu je treba vyfotit velké
mnozstvi, a proto zabiraji vyznamnou cast poci-
tacovée paméti a pro analyzu vyzaduji silny
vykon procesoru. Chceme-li studovat tato stale
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UVOLNENI Bez technologického pokroku
GENOMU v mikroskopii a vyuziti super-
ENTEROVIRU uvolnény pocitacu by rozvoj fagove
genom s terapie nebyl mozny.
nativni aktivovana

virion

komplexngjsi obrazova data, je vyuziti superpo-
CitaCu - i z pohledu pokroku v dané oblasti
vyzkumu - nezbytné.

Pavel Plevka a jeho kolegove vyuzili tyto hejmo-

derngjsi technologie a zdroje pro urceni struktu-

ry nékolika druht organismu - pikornaviru -

odpovednych za nemoci, jako jsou bézne

nachlazeni, slintavka a kulhavka nebo encefaliti-

da; dale viru, které zpusobuji Uubytek vcelstev
v USA i Evropé; flavivird - zejména encefalitidy
umrti v Ceské republice i ve svété; a leishmanio-
zy, ktera zpusobuje vredy na lidske kuzi.

Zvlastni pozornost venuje tato vyzkumna skupi-
na bakteriofagum, coz jsou viry, které umi naka-
zit a znicit bakterialni bunky. Velmi slibnou se zda
byt moznost vyuziti bakteriofagu k eliminaci
infekce zlatého stafylokoka (Staphylococcus
aureus). Zlaty stafylokok je Siroce rozsireny,
potencialné patogenni a vuci antibiotikim stale
vice odolny druh bakterie, ktery trapi pacienty
nemocnic po celem svete. Tato bakterie muze
zpusobit zivot ohrozujici infekce zejména lidem,
Jejichz organismus je uz oslaben jinou nemoci.
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P vystaveni enterovirt
kyselému pH dochazi
ke konformalni zméné viru
v aktivovanou Edstici.
Strukturni zmény v obalu
virové Castice a genomu
umozni vylouceni pentamerii
— z obalu viru, ¢imz dojde
k jeho otevireni. Sroubovice
RNA je z takto otevirené Castice
uvolnéna. Métitko piedstavuje 10 nm.
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Elektronovy mikroskop Titan Krios
umoziuje zobrazeni makromolekul a bunék
v tzv. vitrifikovaném stavu (vzorek je

zamrazen do velmi tenké vrstvy ledu).
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