Kvalita vzduchu a udrzatelné zdroje energii v mestach

Odhaduje sa, ze rocne je viac ako miliarda ludi vystavena
vonkajsiemu znecisteniu vzduchu. Mnohé vedecke vyskumy
spajaju znecistenie Casticami so zdravotnymi problémami ako
zachvaty astmy, nepravidelny srdecny rytmus, znizeny vykon
pluc, dychavicnost, niektoré formy rakoviny a predcasna smrt [udi
so srdcovymi a plucnymi chorobami. Podla spravy Europskej
agentury pre zivotne prostredie (sprava 13/2017), v roku 2015 bolo
332 000 predcasnych smrti spdsobenych PM25 v EU-28 a 229
000 predcasnych umrti spésobenych NO, (oxid dusicity).
Generalny riaditel WHO (World Health Organization), Dr Tedros
Adhanom, spustil poplach, aby sa zacala riesit epidémia
znecistenia vzduchu.

PM10 a PM2.5 su malé castice vo vzduchu, vytvarané
hlavne cestnou premavkou, zohrievanim a polhohospodarskymi
procesmi. Prenikaju do nasich pluc a krvou aj do inych organov.
Aby sme pomohli lokalnym vladam prekonat tento probléem
a zvysili povedomie obcanov, musime skumat rozptylovanie
znecistenia v lokalnych podmienkach. Vo vseobecnosti mézeme
pouzit numerické modelovanie, teda pocitacovy program, ktory
riesi Ciselné rovnice, aby sme predpovedali, ako sa bude
znecistenie Sirit v mestach za rézneho pocasia. Kvoli tomu
spajame globalne predpovede s lokalnymi. Podrobné lokalne
data ako topografia, geometria mestskej vystavby a zdroje emisii
doplnené globalnymi predpovedami z ,vonkajSieho” sveta,
poskytuju maximalnu presnost numerickych predpovedi rozptylu
znecistenia. Aplikacia EULAG je schopna modelovat rozptyl
roznych druhov chemikalii vychadzajucich z réznych zdrojov
emisii. Su to bud i) bodoveé zdroje, zastupené hlavne kominmi, ii)
Ciaroveé zdroje, ktorymi sa modeluju emisie z dopravy a iii)
povrchové zdroje, ktoré reprezentuju emisie spojene
s vyuzivanim pody, napriklad skladkami odpadu alebo tepelnymi
zariadeniami. Tato aplikacia na odhadovanie kvality vzduchu
mobze vyuzivat certifikované kontrolne pristroje, ako aj osobné
merace kvality vzduchu, aby presnejsie odhadla kvalitu vzduchu
v komplexnych mestskych prostrediach a zlepsila tak kvalitu
zivota v meste. Aplikacia podporuje aj procesy mestskeho
planovania pre analyzu dopadu reorganizacie cestnej dopravy
a inych investicii do kvality vzduchu.

Zdroje energie priaznivé pre zivotné prostredie su stale
viac popularne. Konecné mnozstvo fosilnych paliv na Zemi
a vystrahy pred globalnym oteplovanim nutia ludstvo uvedomit si
dolezitost tohto problému. Niektoré typy elektrarni, ktore
vyuzivaju obnovitelné zdroje ako veterné farmy alebo tie, ktoré
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vyuzivaju fotovoltaicke clanky, su silno zavislé na priazni pocasia.
Detailné predpovede pocasia su velmi dolezite pre
prevadzkovatelov tychto elektrarni (rychlost a smer vetra pre
veterné farmy alebo slnecnost pre fotovoltaicke systemy),
kedze umoznuju odhadnut produkciu energie v blizkej
buducnosti.

Ten isty numericky model, EULAG, sa pouziva aj na
modelovanie udrzatelnej energie. Tento pristup bol vyvinuty
v spolupraci s velkym polskym dodavatelom elektriny. Vyskum
je spojeny s veternymi farmami, z ktorych kazda ma do 20
veternych turbin. Lokalne simulacie sa vykonavaju pomocou
aplikacie EULAG, ktora umoznuje simulovat kazdu turbinu
zvlast. Koncove vysledky simulacie sa spajaju s energetickym
produkénym profilom veternej turbiny, aby sa urcilo, ake
mnozstvo  energie bude vyprodukované vzhladom na
poveternostné podmienky. Aplikacia EULAG umoznuje vacsiu
efektivhost na trhu s obnovitelnymi zdrojmi energie vdaka
schopnosti  presnejSie predpovedat pocasie (napr. vietor
pochadzajuci zo slnecného ziarenia) s podporou dennych a ,den
po obchode" aktivit.

Model EULAG je vypoctovo a casovo velmi narocna
aplikacia. Studie, ktoré skumali kvality vzduchu a udrzatelné
energie boli vykonané na superpocitaci Eagle/Orzet
a vypoctovych zariadeniach Poznanského superpocitacoveho
a sietového centra. Takéto simulacie vyuzivaju tisice jadier, aby
poskytli detailnu analyzu v potrebnom case. Aby boli
predpovede detailné a presné, je potrebné zvysit rozlisenie
simulacie, ¢o si vyzaduje rozsiahle vypoctove prostriedky na
riesenie komplexnych fyzikalnych ukazov v mensich mierkach.
Prevadzkovatelia elektrarni  potrebuju  Co najpresnejsie
predpovede dohladnej buducnosti, ktoré zohladnuju faktory
lokalneho prostredia, akou je napriklad topografia. V tychto
situaciach poskytuje Eagle/Orzet presné predpovede v danom
case.
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