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Jakos¢ powietrza i zréwnowazone wykorzystanie energii
W miastach

Szacuje sie, ze rocznie ponad miliard ludzi jest
narazonych na zanieczyszczenie powietrza. Liczne badania
naukowe tacza przebywanie w srodowisku zanieczyszczonym
pytem z problemami zdrowotnymi: astma, nieregularnym biciem
serca, zmnigjszona czynnoscig ptuc, ptytkim oddechem,
niektorymi formami raka, czy nawet przedwczesna smiercia.
Z badan przeprowadzonych przez Europejska Agencje
Srodowiska (raport 13/2017) wynika, ze tylko w 2015 roku
odnotowano 332 000 przedwczesnych zgonow w zwigzku
z byciem narazonym na pyt PM25, a 229 000 kolgjnych
powigzano z oddziatywaniem NO,. Dr Tedros Adhanom, dyrektor
generalny WHO, bije na alarm, aby powstrzymac zgubny wptyw
Zanieczyszczonego powietrza na zdrowie.

Pyty PM1o | PM25 to mieszanina zawieszonych
W powietrzu czasteczek, ktore przenikaja do ptuc przez krew oraz
inne organy. Ich powstawanie zwigzane jest z ruchem
samochodowym, ogrzewaniem mieszkan czy procesami
rolniczymi. Zrozumienie powstawania pytow w Ssrodowisku
miejskim jest szczegodlnie wazne, aby wyttumaczy¢ mieszkancom
istote problemu oraz wesprzec¢ wtadze lokalne w ich zwalczaniu.
Moze w tym pomdc modelowanie numeryczne - program
komputerowy, ktérego celem jest rozwigzanie uktadow rownan
opisujacych jak zanieczyszczenia rozprzestrzeniaja sie w mia-
stach. Szczegdlnie przydatna jest globalna prognoza pogody,
ktora zostaje uszczegotowiona informacjami o topografii terenu,
budynkach oraz oczywiscie o zrodtach zanieczyszczen. Takim
programem komputerowym jest EULAG - aplikacja modelujaca
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen, biorgca pod uwage liczne
jego zrédta: punktowe (np. kominy przemystowe), liniowe (np.
ruch samochodowy) i powierzchniowe (np. ogrzewanie
mieszkan). Dodatkowym atutem tego modelu jest mozliwosc
wykorzystania danych pomiarowych, pochodzacych z certy-
fikowanych stacji monitoringu czy osobistych sensorow jakosci
powietrza. EULAG jest rowniez wykorzystywany do planowania
urbanistycznego: wyznaczania nowych terendw pod inwestycje
czy analize reorganizacji ruchu ulicznego w celu poprawy jakosci
powietrza w miescie.
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Ograniczona ilos¢ paliw kopalnianych oraz globalne
ocieplenie odpowiadaja za wzrost popularnosci odnawialnych
zrodet energii. Niektory z nich, np. farmy wiatrowe czy elektrownie
bazujace na ogniwach fotowoltaicznych, sa silnie zalezne od
warunkow pogodowych. Do planowania zrownowazonego
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wykorzystania takiej energii, niezbedna jest doktadna prognoza
pogody, szczegolnie kierunek i predkos¢ wiatru (farmy
wiatrowe) oraz nastonecznienie (elektrownie fotowoltaiczne).

Wspomniany wczesniej model numeryczny - EULAG
jest wykorzystywany do dostarczenia tak doktadnej prognozy
pogody, uwzgledniajac przede  wszystkim lokalne
uwarunkowania, np. topografie terenu. EULAG byt wykorzystany
we wspotpracy z jednym z najwiekszych dostawcow energii
elektrycznej w Polsce. Prognozy wykonywane sa dla farm
wiatrowych o wielkosci do 20 turbin wiatrowych, gdzie kazda
z nich moze byc¢ zamodelowana osobno. Wyniki symulagji sa
nastepnie taczone z modelem produkgji energii, dla kazdej
turbiny osobno. Taka szczegotowa prognoza warunkow
meteorologicznych jest szczegolnie istotna dla zréwnowa-
zonego wykorzystania energii elektrycznej, a niezbedna
do przeprowadzania transakgji na rynku energii elektrycznej.

EULAG jest aplikacja, dla wydajnosci ktorej niezbedna
jest duza liczba procesorow oraz czas. Symulacje dotyczace
jakosci powietrza i zrownowazonej energii przeprowadzane sa
na klastrze Orzet, nalezacym do Poznanskiego Centrum
Superkomputerowo-Sieciowego. Aby uzyskac doktadne wyniki,
w skonczonym czasie, wykorzystywane sa tysigce rdzeni
obliczeniowych. W celu zwiekszenia doktadnosci analizy,
zwieksza sie rozdzielczos¢ symulacji, co skutkuje wiekszym
zapotrzebowaniem na zasoby obliczeniowe. Jest to szczegolnie
istotne z perspektywy dostawcow energii elektrycznej, ktorzy
musza oszacowac produkcje energii na kolejng dobe czy dni.
W tej sytuacji zasoby obliczeniowe klastra Orzet sa nieocenione.

Naukowcy: mgr inz. Michal Kulczewski, mgr inz. Wojciech Szeliga
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Chcesz dowiedzieé sie
wiecej?
superheroes4science.eu

facebook.com/superheroes4science
instagram.com/superheroes4science

Projekt Superbohaterowie dla Nauki jest
wspierany przez Fundusz Wyszehradzki. .
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