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Kdyz dojde k vyznamné geologické udalosti, jako je zemétreseni nebo velka sopec¢na
erupce, prenaseji se seismicke vlny v pevnych i tekutych horninovych vrstvach zemskeé-
ho povrchu (podobné jako citite chvéni zemé, kdyz pobliz vas projede tézky nakladni au-
tomobil nebo vlak). Tyto viny mohou byt zachyceny védeckymi pfristroji a numerické mo-
delovani jejich Sifeni nam nasledné muze pomoci ziskat celou radu uziteénych informaci.
MazZeme identifikovat mista, kde k zemétreseni pravdépodobné v budoucnosti dojde,
studovat procesy vedouci k jeho vzniku, predpovidat zemétreseni na konkrétnim misté,
predvidat jeho u€inky na budovy a stavby, vyhledavat ropu, plyn, uhli, kaolin a dalsi su-
roviny, monitorovat tsunami, sledovat sope¢né erupce, sledovat a vyhledavat jaderné
vybuchy a provadét dalsi seismologicky vyzkum a prakticky jej aplikovat.

Uvniti Zemé probiha cela rada fyzikalnich pro-
cesu. Jejich slozitost je zpusobena jak kompli-
kovanou reologii zemskeho nitra, tak slozitym
prostorovym rozlozenim hodnot fyzikalnich
a chemickych parametru ve velkem rozsahu me-
fitek — od mikrometru az po tisice kilometru. Pro
studium vSech techto procesu je velmi dulezité
znat seismicky model a Sireni seismickych vin.

Jedinecné fyzikalni vlastnosti seismickych vin
Jjsou duvodem, proc je staticky seismicky model

nitra Zemé (model prostoroveho rozlozeni fyzi-
kalnich parametru, ktere urcuji Sireni seismic-
kych vln) nejpresnejsSim modelem vnitrku nasi
planety. | kdyz stale jeste nevime dost, abychom
plne pochopili dulezité procesy probihajici uvnitr
nasi zemekoule.

Co je numerické modelovani Sireni seismic-
kych vln? Sifeni seismickych vin v neomezeném
stejnorodém a dokonale elastickém izotropnim
- majicim ve vsech smérech stejné vlastnosti -
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mediu lze presné popsat. Jak je zrejmé, vnitrek
Zemé vsak takovy nenivubec. Presny popis tu-
diz neexistuje. Je proto potreba aplikovat pri-
blizné numerické metody.

Tym numerického modelovani Sireni seismic-
kych vln a zemeétreseni zemskeho pohybu
(Peter Moczo, Jozef Kristek, Miriam Kristekova,
Martin Galis a David Gregor) vyviji metody ko-
necnych diferenci (FD), které jsou dostatecnée
presné a vypoctove efektivni.

P. Moczo a J. Kristek nejprve pracovali s rov-
nicemi, které maji stejnou podobu na rozhra-
ni i mimo négj, coz je zakladni podminka pro
heterogenni FD schémata. FD metoda nu-
merického modelovani sireni seismickych
vln a zemétreseni je vypoctove efektivnéj-
Si v povrchovych sedimentarnich struktu-
rach (kde se béhem zemetreseni vyskytuji
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