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Prawie wszystkie rosliny, zwierzeta i ludzie zyja
w scistym powiazaniu z roznymi jednokomor-
kowymi mikroorganizmmami, w tym bakteriami,
archeonami, grzybami, protistami i wirusami.
Termin ‘'mikrobiom™ odnosi sie do ogotu tych
mikroorganizmow wystepujacych w okreslo-
nych siedliskach, na przyktad na skorze lub
w uktadzie pokarmowym gospodarza. W rzeczy-
wistosci mikrobiomy nie sa tylko przypadkowo
zebranymi zespotami mikroorganizmow spo-
srod ogromnej roznorodnosci i liczby jednostek
w srodowisku. Wydaje sie, ze istnieja prawidto-
woscl w budowie takich mikrobiomow: jakie
gatunki sa zaangazowane, w jakich proporcjach
i w jakich funkgjach. Niektore z nich sa niezbed-
ne dla zdrowia i przetrwania zywiciela: oprocz
roli, ktéra odgrywaja w procesie trawienia,
gatunki produkujace antybiotyki zapewniaja
naturalna ochrone przed szkodlivwymi mikroor-
ganizmami. Co wiecej, zdrowy mikrobiom wspo-
maga rowniez gospodarza, ktory rozwija odpor-
nos¢ i ochrone przed chorobami na tle alergicz-
nym, a nawet moze mie¢ wptyw na zachowanie
gospodarza. Procesy i mechanizmy prowadzace
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do stworzenia harmonijnie dziatajacego zespotu
mikroorganizmow znajduja sie w centrum zain-

teresowania kilku projektéw  badawczych
z zakresu ekologii mikrobiologicznej.

Gospodarz moze uprzedzac konkurencje mikro-
biclogiczna.wspierajac kolonizacje | namnazanie
dobroczynnych mikroorganizmow tak, aby
przewazaty nad tymi szkodliwymi w wolnej
przestrzeni. Mikroby, ktore sa korzystne dla
organizmu ludzkiego, na przyktad poprzez
ochrone zywiciela przed pasozytami i produko-
wanymi przez nich antybiotykami., potrzebuja
specjalnego wsparcia ze strony gospodarzy
z dwoch gtownych powodow. Po pierwsze, jest
bardze mato prawdopodobne, Ze sposrod
ogromnej liczby gatunkéw w srodowisku natu-
ralnym, te witasciwe osiedla sie bez zadnegj
pomocy. Po drugie, pozyteczne mikroorganizmy
produkuja zwiazki (w tym antybiotyki), ktore sa
kosztowne pod wzgledem energii, materiatu
oraz czasu przeznaczonego na ich produkcje.
Koszty te prowadza do wolniejszej reprodukgji
i wolniejszego wzrostu pasozytow. tatwo jest
Zauwazyc, ze te, ktore nie wydatkuja energii




I czasu na produkcje takich zwigzkow, moga
rosnac i rozprzestrzeniac sie znacznie szybciej,
wygrywajac tym samym w tym wyscigu.
W miedzyczasie, jesli stezenie takich trujacych
Zwigzkow osiggnie pewna wartosc, mozna zapo-
biec inwazji | rozmnazaniu wrazliwych szczepow
pasozytniczych (rysunek a).

Interakcje i dynamika zespotow mikroorganiz-
mow sa bardzo ztozone. Z pomoca zasobdw
HPC dostarczonymi, dr Boza i jego zespot mode-
luja uproszczone interakcje pomiedzy typowymi
gatunkami mikroorganizmow, pomagajac lepiej
zrozumiec dynamike pomiedzy mikroorganizma-
mi pasozytniczymi i tymi pozytecznymi podczas
kolonizacji roznych obszardw. Sledzenie w czasie
wiasciwosci mikroorganizmow w trakcie symula-
cji. w tym sprawnosci fizycznej, cech i zachowa-
nia, jak rowniez monitorowanie wptywu lokalne-
go srodowiska, doprowadzito do nowych spo-
strzezen. Na przyktad, jedna ze skutecznych
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zademonstrowanych strategii zywiciela byto
Zzapewnienie zasobow, ktore tylko pozyteczne
mikroorganizmy moga wykorzysta¢ do wzrostu,
dajac im przewage konkurencyjna. dopdki nie
utworza kolonii o wystarczajacych rozmiarach
I sile, aby byc odpornymi na inwazje pasozytow
nawet bez dalszej pomocy zywiciela. (Rysunek b)

Typowy przyktad takiej dynamiki mozna zaob-
serwowac w przypadku Acromyrmex; mrowki
grzybiarki. Powierzchnia nowo narodzonych
mrowek jest konsekwentnie zaszczepiana tymi
samymi bakteriami wytwarzajacymi antybiotyki
w ciagu 24 godzin od wylegu. Mrowka dostarcza
pewnego rodzaju zasoby, co skutkuje szybkim
wzrostem kolonii, zanim inne mikroorganizmy
moga je zaatakowac. Pézniej inne gatunki moga
atakowac, jednak bakterie te zawsze beda
obecne | zapewnig ochrone przed pasozytami
dla jednostki i dla catego gniazda mrowek przez
cate ich zycie.
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