Ked déjde k vyznamnej geologickej udalosti, ako je zemetrasenie, alebo velky vybuch sopky,
cez pevné a kvapalné vrstvy zemského povrchu sa Siria seizmické viny (podobne ako sa zem
+ trasie, ked blizko nas prejde tazky kamion alebo vlak). Tieto vlny sa daju detegovat a merat
pomocou vedeckych nastrojov a modelovanie Sirenia seizmickych vin je uplne zasadnou <
podmienkou pre identifikaciu miest vzniku buducich zemetraseni, vyskum procesov !
pripravy a vzniku zemetraseni, predikcie seizmického pohybu na zaujmovej lokalite,
predpoved ucéinkov zemetraseni na stavby a objekty, vyhladavanie lozisk ropy, plynu, uhlia,
kaolinu a dalSich surovin, zistovanie hydraulickych vlastnosti prirodnych uhlovodikovych |,
rezervoarov, monitorovanie vzniku a Sirenia tsunami, monitorovanie pripravy vulkanickych «
explozii, monitorovanie a lokalizaciu jadrovych explozii a dalSie seizmologické vyskumy
a praktickeé aplikacie.
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Vnutri nasej planéty prebieha mnoho fyzikalnych
procesov. Ich zlozitost je dosledkom komplexnej
reologie vnutra Zeme a komplikovanej priesto-
rovej zavislosti hodnot fyzikalnych a chemickych
parametrov v obrovskom skalovom rozsahu - od
tisicov kilometrov po mikrometre. Pre skuma-
nie vsetkych tychto procesov je dolezité poznat
vlastnosti seizmického modelu a Sirenia seizmic-

kych vin.

Unikatne fyzikalne vlastnosti seizmickych vin
su dévodom, preco je staticky seizmicky model

vnutra Zeme (model priestorového rozlozenia
fyzikalnych parametrov, ktoré urcuju Sirenie
seizmickych  vin) absolutne najpresnejsim
modelom vnutra nasej planéty, aj ked zdaleka
eSte nepozname tolko a s takym priestorovym
rozlisenim, aké je potrebné na spresnenie
statického modelu a na pochopenie zasadnych
procesov vnutri planéty.

Co znamena numericky modelovat Sirenie sei-
zmickych vin? A preco numericky? V homo-
gennom neobmedzenom dokonale elastickom
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izotropnom prostredi sa da Sirenie vin popisat po-
mocou presnych rieseni. Ako je uz vsak zrejme,
vnutro Zeme je priam dramaticky nehomogénne.
Presneé rieSenia jeho fyzikalneho modelu neexis-
tuju a treba pouzit priblizné numerické metody.

Tim numerickeho modelovania Sirenia
seizmickych vin a seizmického pohybu FMFI UK
a UVZ SAV (Peter Moczo, Jozef Kristek, Miriam
Kristekova, Martin Galis, David Gregor) vyvijaju
konecno-diferencné (KD) metdédy modelovania,

ktoré sudostatocne presné a vypoctovo efektivne.

P. Moczo a J. Kristek ako prvi vobec zacali pra-
covat s rovnicami, ktore maju rovnaky tvar na
rozhrani i mimo rozhrania materialov, co je zak-
ladnou podmienkou pre heterogénne schemy.
Vyvinuli diskrétne sietove reprezentacie spojitej
I nespojitej materialove] nehomogenity, ktore su
dostatocne presné a vypoctovo efektivne. Take-
to reprezentacie vyvinuli pre dokonale elastic-
ké a viskoelastické prostredia a najnovsie aj pre
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poroviskoelasticke prostredie. Vdaka tymto re-
prezentaciam je KD metoda modelovania Sirenia
seizmickych vin a seizmického pohybu vypoé-
tovo efektivnejsia v povrchovych sedimentar-
nych strukturach (v ktorych vznikaju najsilnejsie
anomalne seizmickeé pohyby a teda aj skody pri
zemetraseniach) ako iné vypoctové metody.
Numericke modelovanie je vypoctovo velmi na-
rocné a nie je mozne skumat realistické modely
Zeme bez superpocitacov. Superpocitac
vyznamne pomaha.

Prof. Peter Moczo
Prof. Jozef Kristek

of the Slovak Academy of Sciences

Predpoved’ hodnét spickovej
rgchlosti seizmického pohybu

na povrchu sedimentdrnej viplne
hibokého alpského udolia v meste
Grenoble, Francizsko, na zdklade
numerického modelovania
seizmického pohybu v dosledku
hypotetického zemetrasenia

na zlome Belledonne.
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